Empreintes d’animaux foreurs et
cristallisations des conglomérats
des Estangs, prés de Nyons (Drome)

Texte et photos de Gero MOQSLEITNER
(Traduit de I'allemand par Joan DEVILLE)

une profonde incursion dans I'ouest de la
Provence et s’étendait, durant le Miocéne
supérieur, (Tortonien), de la vallée du Rhéne a
I'emplacement actuel de Nyons, et méme plus
au nord. Aussi, aujourd’hui encore, reconnait-on
fort bien dans ce secteur les limites entre les
sediments marins et les sédiments continentaux
de cetie épogue. Les intercalations de marnes et
de sables fins avec des conglomérats construi-
Sent des 12lus en passant des unes aux autres.
_ETe 2iemance de straies est particulierement
Dien wisible le long des chemins aux alentours du
' tangs, au nord-ouest de
gitant les bras de mer ont
monceaux de pierraille qui
ient aux habitants
le ces eaux étales. Les hui ‘23 balanss et
les serpules colonisaient souvent les empierre-
ments ol elles prospéraient librement. La légen-
de de la carte géologique n° 891 (Nyons) décrit
Cces couches comme suit : « m2b, Tortonien :
marnes bleues de Saint-Pantaléon... vers le haut
de la série, des faciés saumdtres forment la tran-
sition avec les sédiments continentaux susja-
cents... localement, ces couches comportent
des intercalations conglomératiques riches en
Ostrea offreti (route des Estangs). »
Dans ce secteur, ou la monotonie est loin
d'exister, seules quelques espéces de la faune
qui vivait fixée au fond seront décrites. Au fond

Au cours du Miocéne, la mer faisait encore
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de la mer, les bancs de galets horizontaux
constituaient un substratum assez solide pour
étre utilisé par des organismes foreurs dont,
dans la plupart des cas, seuls quelgues uns
nous sont connus. Ici, ne seront traités que les
forages de ces fossiles, leurs terriers, sans
s’attacher a leur contenu vivant disparu.

Fossiles fouisseurs

Déja, lors de mon premier périple le long des
chemins étroits avoisinant Les Estangs — les
chemins s’élévent en serpentant sans cesse a
travers les pinédes escarpées — je remarquais
dans les galets instables des talus de ceux-ci
des pierres qui montraient des empreintes de
foreurs. J’en rapportais quelques unes a la mai-
son, dans l'intention de les étudier de plus prés.
Apres un lavage minutieux, j’identifiais différents
trous de foreurs : cavités en forme de poire,
loges perliéres alignées I'une contre l'autre, fis-
sures en forme de virgule ainsi que des canne-
lures paralléles et des veinules incrustant la sur-
face de ces blocs. Ces fissures et ces veinules
étaient encore partiellement remplies avec plus
ou moins de sable reconsolidé mais, qui,
cependant, se désagrégeait avec une simple
aiguille montée. Les faces des fractures de ces
pierres mettaient en évidence qu’elles étaient
penetrees de quantité de corridors de forage.
Afin d'arriver a une vision globale des ces traces

Le gisement
prés des Estangs.



Planche | - Traces de forages a la surface externe des pierres. 1 et 2 : excavations forées respectivement par des
cirripedes et des éponges foreuses, 10 mm et 11 mm ; 3 : chambre forée par un bivalve, 30 mm ; 4 : ouverture de
chambre forée par des bivalves, 11 mm ; 5 : traces de forages indéterminges, 10 mm ; 6 : terriers de vers, 17 mm.
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- Chambres d’habitation piriformes appartenant a des organismes foreurs (Cirripédes, éponges)
=7 temiers de vers | respectivement 34 mm, 34 mm, 27 mm, 17 mm et 20 mm.




Planche il - Cavités forées par des éponges foreuses. 1 4 5 : passages et chambres forés par des éponges
qui emplissent tout I'intérieur de la roche : respectivernent 7 mm, 7 mm, 14 mm, 14 mm et 17 mm.
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de fossiles foreurs, je placais I'un de ces échan-
tillons nettoye et bien séché dans un récipient
de taille idoine muni d’'une pompe a vide. Gréce
a ce moyen, l'air était chassé des cavités par
aspiration. Par I'ouverture des réseaux débar-
rasses d’air, j'injectais sous pression de la résine
dans les cavités. Aprés le durcissement de cette
résine, toutes les cavités existant étaient mou-
lées. Je plongeais alors la pierre plusieurs fois
dans I'acide dilué, jusqu’a ce gu’elle soit inté-
gralement dissoute. La partie rocheuse ayant
completement disparu, il ne demeurait que les
traces de foration tridimensionnellement conser-
vées. Le résultat s’avérait si spectaculaire que je
recommengais I'expérience avec bien d’autres
echantillons. Ainsi, je parvenais a obtenir un
apercu d’'ensemble assez précis des orga-
nismes foreurs les plus fréguents.

Les plus répandus sont les vestiges des
éponges foreuses (Entobia sp.). lls se laissent
déja reconnaitre a la surface supérieure des
roches par un réseau régulier de petits orifices.
Les larves d’éponge nagent d’abord librement,
puis se fixent sur des calcaires consistants. L3,
elles mettent en place un réseau de filaments
assemblés plus tard en bloc en forme de grosse
perle (byssus) placés a la file et communiquant
par un grand nombre de petits pores avec le
monde extérieur avec lequel elles restent en
contact. L’eau pénétre par ces pores inhala-
teurs et elle ressort par une ouverture plus large,
I'oscule, grace au battement de cils. C’est par
ce courant continu et ses dérivations que la
nourriture nécessaire contenue dans I'eau est
captée par I'éponge. Le subtrat est profondé-
ment creuse et détruit par les éponges foreuses,
gu’elles recouvrent d’une assise épaisse de
quelgues millimétres a quelques centimétres.
Dans les ébauches de construction de cavités
et des loges, les éponges d’abord minuscules,
grosses d’environ 1/50° de millimétre, s’entou-
rent de lamelles écailleuses et cintrées, sécré-
tees par des papilles.

Mais les plus grandes cavités des concrétions
proviennent de coquillages foreurs. Les loges
d’habitation allant de la forme d’outre a celle de
bouteille se trouvent réunies, serrées, mais
Jamais 'une n'empiete sur I'autre. Les animaux
font preuve d’une sorte de « bonne conduite »
avant de forer. Les parois externes des loges
sont lisses. On trouve rarement des ioges de
Gastrochaena avec leur siphon typique & double
tubulure, la plupart des coquilles et des mor-
ceaux sépares et non cristallisés montrant que
presque toutes les loges de foreurs appartien-
nent a Zirfaea. Ces coquillages présentent au
milieu de leur coquille un sillon profond qui la
scinde en deux parties d’aspect différent.
L'extrémité antérieure est solidement crénelée,
et dans la zone transversale on a des excrois-
sances filetées et concentrées. Beaucoup de
concrétions sont a proprement parler truffées de
forages de ces coquillages.
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Talus constitué de sable fin et de marne
avec des « écoulerments » de pierres charriées.

Les petites ouvertures en forme de virgule a la
surface externe des pierres proviennent de
balanes (Cirripedia). Ces crustacés primitifs
creusaient leur loge d’habitation dans le substrat
calcaire, dans les endroits exposés aux cou-
rants qui favorisaient I'emploi de filtres destinés
a capter leur nourriture.

A cOté de ces trois fossiles foreurs assez abon-
dants, on identifie encore, dans le domaine
microscopique, essentiellement des terriers de
vers (Meandropolydora sp.) de la famille des
Spionidee.

Les cristallisations

Lors de I'un de mes séjours dans cette région
magnifique, entre les vergers d’abricotiers, les
vignobles infinis et les pinédes parfumées, je
découvrais dans les éboulis, le long des che-
mins aux alentours des Estangs, des pierres
probablement éclatées par I'action conjuguée
du froid et du chaud dans lesquelles les cloisons
des cavités d’habitation des coquillages foreurs
etaient tapissées de petits cristaux. Dans le cas
contraire, ces trous de loges étaient ouverts
dans une pierre trés dure et dépourvus de cris-
taux. Me basant sur ces observations, je cher-
chais systématiquement, dans les éboulis, les
roches ressemblant a celles ou I'on pouvait
reconnaitre des ouvertures closes de
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Planche 1V - Traces de forages d’éponges et de cirripedes. 1 : traces de forages de coquillages foreurs et
d’éponges foreuses, 17 mm ; 2-3-5 : chambres forées et nombreuses petites loges d’habitation de cirripedes,
10 mm, 10 mm et 8 mm ; 4. couloirs de forage d'éponges et quelques chambres d’habitation de cirripedes, 10 mm.
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Planche V - Terriers forés par des coquillages et des vers. 1-5 : loges d’habitation de coquillages,
entre lesquelles se sont développées des terriers de vers, environ 8 a 10 mm.
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Planche VI - Remplissage de terriers. 1 : parois de loges et debris de coquilles revétus de calcite a grain fin,
25 mm : 2-3 : dendirites d’oxyde de manganése a la surface de petits fragments de roches et de chambres
d’habitation, 14 mm et 21 mm ; 4 : loge avec dendrites, calcite et aiguilles de barytine, 24 mm ;

5 + des nodules pierreux & coquillages foreurs avec empreintes de coquilles, 22 mm.
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Planche VI - Loges de coquillages foreurs. 1-4 : vue de quatre loges d’habitation de coquillages foreurs tapissées
' 2 grain fin de calcite et d’aiguilles de barytine, 21 mm, 16 mm, 16 mm et 21 mm.
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Planche VIl - Coquilles de coquillages foreurs et cristaux de barytine.
1-2 . coquilles transformées en calcite 4 grain fin, 24 mm et 12 mm.
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Planche IX - D
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coquillages foreurs et je les cassais avec mon
marteau de géologue. Les loges étaient encore
emplies de sable agglomére, plusieurs fois aussi
de gypse blanc compact. Rien de particulier
n’était trouvé | Je pensais bientot abandonner et
tentais un dernier essai en brisant pariiellement
et transversalement une roche & travers une loge
d’habitation. Déja, du premier coup d’cell, je
pouvais distinguer sur toute la paroi de la cavité
des cristaux aciculaires. Les deux parties de
I’échantillon étaient emballées soigneusement et
je poursuivais ma prospection avec ardeur et
beaucoup de patience. C’est ainsi que j'accu-
mulais, petit a petit, de nouvelles trouvailles a
coté des deux premiers fragments. Celles en
contenant étaient séparées, les cavités reconso-
lidées se ramassant dans la totalité des roches
remaniées et détachées. Plusieurs fois j'en
reconnaissais aussi dans des fragments de
coquilles des fossiles foreurs. Trés souvent ils
apparaissaient sélectivement sur les surfaces de
séparation (mais aussi sur les surfaces externes
de petites pierres) entre des nodules fossiliferes
et des roches portant des dendrites d’oxyde de
manganese disposées en forme d’arborisation.
Je remarquais qu’en fait, & chaque fois, les loges
de ces cavités étaient emplies de cristaux. Ren-
tré chez moi, en premier lieu, je les placais sous
le microscope steréoscopigue pour mieux
observer la forme éclatante de ces petits cris-
taux bien visibles dans les druses.

Beaucoup, a grain trés fin de calcite jaunatre,
enduisaient les parois des loges. De méme, les
morceaux ténus de coquilles ou leurs débris,
gue je trouvais encore dans leur trou, s’avéraient
riches en un tel matériel. La plupart des frag-
ments gisant dans des loges étaient des
coquilles montrant encore des cristallisations a la
face externe du coquillage, soit particulierement
bien cachées, soit en partie brisées. Chaque
secousse pouvait encore provoquer d’autres bri-
sures. Un transport tres soigneux s’'impose.

® [ es couches a gros cristaux des parois
des loges, en de nombreux cas aussi les restes
de coquilles, étaient en calcite. Les cristaux
séparés se reconnaissent a I'ceil nu. Au micro-
scope, on découvre de trés beaux rhom-
boédres, mais cependant aitérés par des phé-
nomenes de desagrégation.

e Petits, en forme de colonnettes prisma-
tiques, translucides, des cristaux clairsemeés
avec arétes paralléles et une pointe dressée
dont la longueur varie de 1 a 5 mm. Beaucoup
de loges sont remplies d’un enchevétrement
serré de quelques cristaux aciculaires.

e On recueille de petits cristaux striés longi-
tudinalement, en forme d’aiguilles pointues.
Ceux-ci se distinguent aussi, mutuellement
interpénétrés, allant jusqu’a 5 mm de longueur
et se fixant sur les parois de trous en forme de
rosaces arborescentes. Leur couleur est la plu-
part du temps jaune miel.

e De multiples cristaux légérement coniques,
mais clairesemés, striés longitudinalement, se
terminent par une pointe émoussée. Cette

16

Succession d'intercalations de sable et de marne
avec un conglomeérat pierreux consolide.

forme se trouve sous cet aspect, entre les deux
précédentes, la grosseur des individus attei-
gnant en général les 3 mm.

Une analyse faite a I'université de Salzbourg
(Autriche) et portant sur ces trois derniéres
formes cristallines, identifia de la barytine — de la
barytine pure, sans aucun mélange avec d’autres
minéraux. Ce fut un résultat fort surprenant car,
en effet, en s’appuyant sur la forme des cristaux,
on penchait plutdt, avant cette étude, en faveur
de I'aragonite, du gypse, de la célestine ou de la
strontianite. Ces cristaux aciculaires appartien-
nent & des formes rarement publiées (il y en a
plus de 200) du systeme cristallin orthorhom-
bique de la barytine. La plupart du temps, on
trouve dans les cavités de ces loges cristallisées
des enduits de calcite ténus, a gros grains, et
ces cristaux de baryte, de I'une des trois formes
décrites ci-avant. Dans la méme cavité on releve
la présence des différentes formes cristallines de
la barytine, sans combinaison mutuelle, ce gui
est trés surprenant la ou les conditions externes
pour tous les blocs de conglomérats (pression,
température... ) ont du étre identiques.

Tous les cristaux sont trés délicats et brisés
par le moindre ébranlement. lls doivent, de ce
fait, &tre trés soigneusement emballés et trans-
portés avec ménagement. Le mieux consiste a
disposer les parties d'un échantillon brisé ren-
fermant des cristaux remises en place et enrou-
lées dans une bande adhésive. [ |
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