Anomalocaris
« crabe terrible » du Cambrien

La remarque « évolution » de la reconstitution de
I’Anomalocaris, ce prédateur extraordinaire du
Cambrien moyen (circa -515 Ma) dont les pre-
miers spécimens ont été découvert dans les
schistes du Burgess en Colombie Britannique
(Canada), a fait 'objet d’'une synthese recente
par Desmond Morris du Department of Inverte-
brate Palacontology du Royal Ontario Museum
de Toronto.

Selon Morris (1996), I'évolution de cet inver-
tébré éqguivalent aux dinosaures refléte les chan-
gements importants dans I'interprétation des
premiers organismes pluricellulaires durant les
cent derniéres années, suite & la description en
1892, par Joseph Whiteaves, d’une griffe identi-
fite comme 'abdomen et la queue d’un crusta-
cé phyllocaride. Ultérieurement diverses parties
isolées de cet animal furent diversement inter-
prétées comme une méduse, un concombre de
mer (holothurie), un ver polychéte (annélide), un
composite de médusoide et d’éponge ou ont
été considérées comme des appendices rap-
portés a divers groupes d’arthropodes.

Cependant, bien que Charles D. Walcott mit
a jour un spécimen complet d’Anomalocaris
nathorsti entre 1911 et 1917, et le Geological
Survey of Canada, un échantillon presgue com-
plet d’Anomalocaris canadensis en 1966 ou
1967, ce n'est qu’au début des années quatre-
vingt que ces deux especes furent adequate-
ment décrites par Whittington (1982) et
Whittington & Briggs (1985). A cette époque,
elles furent considérées comme des représen-
tants d’un phylum inconnu.
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Devenu directeur de I'U. S. Geological Sur-
vey en 1889, Walcott entreprit, durant I'éte
1907, une expédition afin de recueillir des speci-
mens de la « faune primordiale » dans les Mount
Stephen Trilobite Beds. L’année suivante, cet
auteur figura un « Anomolocaris canadensis » et
nomma une seconde espéce, « Anomalocaris?
whiteavesi ». Ao(t 1909 margqua une étape
importante dans la connaissance des invertebrés
paléozoigues avec la mise a jour de 'un des plus
célébres gisements, celui de Burgess Shale sur
le Mount Field, juste au nord du Mount Stephen.
Les excavations débutant I'année suivante, une
importante collection de fossiles étonnament
conservés sera constituée par la famille Walcott,
entre 1910 et 1917. Parallelement, Walcott
publiera une série d'article dévolus a cette faune
singuliére, dont les quatre premiers en 1911 et
1912. Onychophores, trilobites, brachiopodes,
éponges et une grande variété de formes
« gtranges » seront décrites brisvement. Parmi
cette « Arche de Noé », les spécimens actuelle-
ment rapportés aux anomalocarides sont trois
médusoides composés de trente-deux lobes
dénommés Peytoia nathorsti ; I’holothurie
Laggania cambria nommée & partir d’un spéci-
men en forme de sac posseédant une bouche
entourée par un anneau de plaques radiaires ; et
un autre spécimen plus grand d’anomalocaride,
Anomalocaris gigantea.

Aprés la mort de Walcott, survenue en
1927, Kai Henriksen, un paéontologue danois,
suggéra que le corps d’Anomalocaris se rap-
portait & Tuzoia, un invertébré dépourvu de
carapace sclérotisée, ces deux formes étant
souvent associees.

En 1966 et 1967, sous I'impulsion du Geolo-
gical Survey of Canada, une réexamination de la
faune du Burgess flt entreprise sous I'égide de
Harry B. Whittington, un paléontologue de Cam-
bridge University, notamment apres 'ouverture

Ci-dessus, I'un des deux spécimens
d’Anomalocaris collecté par Richard McConnell dans
les Mount Stephen Trilobite Beds en 1886, x 0,8.
A g., I'holotype de Peytoia nathorsti, x 0,9
(d’aprés Collins, 1996).
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L’un des six spécimens de Laggania cambria
collectés par Charles Walcott dans le Burgess Shale
entre 1911 et 1917, x 0,9 (d’apres Collins, 1996).

de nouvelles « carriéres » et de nouvelles décou-
vertes. Cependant, quelgues années aupara-
vant, en 1960, Alberto Simonetta, un vertébriste
italien avait commencé une révision des spéci-
mens collectés par Walcott (en 1975, en colla-
boration avec Laura Delle Cave, cet auteur sera
le premier a discuter de la possibilité qu’Anoma-
locaris était 'appendice d’un grand arthropode,
mais conclut qu’il s’agissait plus vraisemblable-
ment du corps d’un invertébré).

Parmi le flbt d’articles sur les organismes du
Burgess Shale publiés par I'équipe de Whitting-
ton, Simon Conway Morris fut le premier impli-
qué dans la « résurrection » de I’Anomalocaris.
En 1978, notant la similarité entre la bouche
annulaire de I'holothuride Laggania et les lobes
ombrellaires du médusoide Peytoia, cet auteur
conclut que Laggania était un fossile composite
résultant de la superposition de Peyioia et d'une
éponge. L’année suivante, Derek E. G. Briggs
interpréta I’Anomalocaris |ui-méme comme un
« appendice ambulateur arthropodien », I'un de
ceux, nombreux, d’un arthropode « multi-podie »
de plus d’un metre de long. Simultanément, ce
paléontologue assigna un autre segment arthro-
podien pourvu d’épine qu’on dénomma appendi-
ce F (pour feeding : manger), initialement consi-
déré par Walcott comme une griffe de
I'arthropode Sidneyia.

En 1981, lors de la préparation d’un spéci-
men non identifié collecté quinze ans plus tot,
Whittington nota que ce qui semblait apparaitre
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7Spécrmen d’Anomalocaris, présentant les griffes
et les machoires disséqué, par Whittington, x 0,65
(d’aprés Collins, 1996).

comme une partie d’appendice était un Anoma-
Jocaris attaché & une région cephalique pourvue
d’un anneau de plaques radiaires comparables
aux lobes ombrellaires de Peytoia. Ces observa-
tions montraient alors que Peytoia était la
bouche et les machoires d’'un animal extraordi-
naire, tandis que Anomalocaris correspondait &
ses appendices préhensiles frontaux. Ultérieure-
ment, lors de la préparation de la « téte » de six
autres fossiles cet auteur découvrit aussiun
cercle de plagues de comparable a Peytoia.
Aprés la présentation de ces découvertes par
Whittington & Briggs lors du 3¢ North American
Paleontological Convention de Montréal en aolt
1892, ces derniers publiaient leur révision d’Ano-
malocaris en 1985, décrivant deux especes
A. canadensis et A. nathorsti basé respective-
ment sur I'échantillon de la Raymond quarry et
A. cambria et les six fossiles mis de coté par
Walcott. Selon les reconstitutions proposées par
ces paléontologues, ces deux especes, conside-
rées comme appartennant a un « phylum incon-
nu jusqu'a présent », se différenciaient unique-
ment par leurs appendices frontaux.

Bien que cette révision flt admise par la
majorité des paléontologues, Jan Bergsirom
suggéra que A. nathorsti était recouvert par des
tergites dorsales & I'instar des arthropodes sclé-
rotisés, les rainures transverses finement ming-
ralisées recouvrant deux des specimens comme
des structures dorsales segmentaires d'une part
et des appendices segmeniaires ventraux.

Au début des anness guaire-vingts dix, une
nouvelle révision fut entrepnse par Collins et ses
collaborateurs, principalement a partir de spéci-
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« Evolution » des reconstitutions d’Anomalocaris depuis 1892
et de Laggania depuis 19117 (d’aprés Collins, 1996).

mens récoltés lors d’'une douzaine de missions
organisées, a partir de 1975, par le Royal Onta-
rio Museum.

A partir de ces déccouvertes, Collins, en
1996 a montré qu’il existait deux formes d’ano-
malocarides, Anomalocaris canadensis et Lag-
gania cambria, ces deux genres étant regrou-
pés taxonomiqguement dans la famille
Anomalocaridaz Raymond 1935, 'ordre Radio-
donta CoLLINS 1996 (en référence aux dents
radiales de la machoire annulaire, un caractére
distinctif majeur) et la classe Dinocarida COLLINS
1996 (les « crabes terribles » qui représentaient
les plus grands prédateurs connus des mers
cambriennes - dans cette classe peut étre inclu
Opabinia) au sein des arthropodes.

Anomalocaris canadensis, dont le premier
spécimen complet de 20,5 cm de long fat
découvert en 1991, est repésenté par les speci-
mens repondant a la diagnose suivante : un ani-
mal & symétrie bilatérale, dont le corps se sub-
divise en deux parties (fagmata) distinctes. La
partie antérieure non segmentée porte deux
grands yeux pédonculés situés trés en avant,
deux grands appendices épineux préehensiles
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frontaux composés de treize
segments et une machoire
annulaire constituée de trente-
deux dents radiaires. Le tronc
métamérisé posséede treize
paire de lobes latéraux portant
des lamelles branchiales ; ils
s’elagissent progressivement
jusgu’au sixieme segment puis
leur largeur de réduit postérieu-
rement. La queue dorsale est
composée de trois paires
d’ailerons fixées en échelon.
Les espéces chinoises rappor-
tées a Anomalocaris et prove-
nant de Chengjiang, de par la
présence d’une paire de long
furcee caudaux et d’une
machoire pourvue de grandes
dents disposées diagonale-
ment plutdt que saggitalement
et transversalement, représen-
teraient un genre nouveau,
proche d’Anomalocaris.

A Laggania cambria serait
rapporté les anomalocarides
dont les yeux pédonculés, au
nombre de deux, sont situés
tres en arriere sur le tagma
antérieur non segmenté (région
céphalique), deux petits
appendices préhensiles fron-
taux pourvus de longues
épines, d’un tronc métamérisé
formé par quatorze paire de
lobes latéraux, portant des
lamelles branchiales (le 7¢ seg-
ment est le plus développé) et
I’absence des ailerons en
échelons. a l'instar d’Anomalo-
caris, Laggania possede une
bouche circulaire ceinturée par trente-deux
dents radiales.
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Ces formes étant basées sur des parties désar-
ticulées d’animaux totalement inconnus, taxo-
nomiguement, il n'est pas surprenant que les
premiers essais pour classifier les anomaloca-
rides aient impligué une large gamme de phyla
au sein du reégne animal. Cependant, les decou-
vertes récentes réalisées par Collins montrent
indubitablement que ces organismes étaient
des arthropodes, notamment en raison des
caractéres suivants : une symétrie bilatérale,
une spécialisation distincte du corps (tagmosis),
un tronc métamérique, une cuticule externe bien
préservée au niveau des machoires sclérotisées
et des appendices préhenseurs, une paire
d'yeux latéraux et croissance par mues succes-
sives (comme le montre les nombreuses mues
d’appendices frontaux collectées au Mount Ste-
phen). Un autre caractére arthropodien indiscu-
table est la découverte, chez des anomaloca-
rides de Chengjiang (Chine), d’appendices
abdominaux ventraux biramés dont I'un des
rameaux porte une gnathobase épineuse.
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Reconstitutions récentes de
Laggania (4) et d’Anomalocaris (B)
(d’aprés Collins, 1996).

Comparaison de la région céphalique, en vue ventrale, de
Laggania (4) et d’Anomalocaris (B) (d'apres Collins, 71996).

Spécimen complet d’Anomalocaris
en vue dorsale récofté en 1991
(c’aprés Collins, 1996).

Partie de la surface ventrale montrant les appendices
préhensiles frontaux et la paire d’yeux pédonculés
d’Anomalocaris (d‘aprés Collins, 1996).
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