I’origine des chevaux

de Hyracotherium a Equus (1°® partie)

Jean-Pierre Sylvestre, avec la participation de Patrice Lebrun
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Equus lambei, un cheval moderne contemporain du mammouth laineux,

trés commun dans les horizons pléistocénes du Yukon (Canada)

logie consiste a percevoir et a comprendre

I’évolution des especes, tant animales que
vegetales, au travers de I'apparition de multiples
variations morphologigues soumises a la sélec-
tion naturelle. Pour atteindre cet objectif, les
chercheurs disposent de fossiles, souvent
réduits a de simples fragments pour de nom-
breux vertébrés terrestres.

Malgré les progres faits depuis plus de deux
siecles dans I'étude des animaux disparus,
Nnous ne connaissons sans doute qu’une faible
proportion des espéces qui se sont succédées
depuis I'apparition de la Vie, il y plus de 3 mil-
liards d’années. Nombre d’entre elles n’ont lais-
sé gu’'une trace — parfois inutilisable pour une
identification taxinomique — de leur passage sur
notre planéte tandis que d’autres restent a
découvrir. Lors de I'établissement de la phylo-
génie d’'un groupe, ayant ou non des représen-
tants actuels, le chercheur se trouve ainsi

L’un des principaux objectifs de la paléonto-
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confronté a des lacunes rendant cette tAche dif-
ficile. Ces derniéres laissent alors planer le
doute quant a I'exactitude des déductions faites
a partir d’un échantillonnage incomplet.

Chez les vertébrés, et plus particulierement
chez les mammiferes, les paléontologues n’ont
ainsi pu déterminer avec certitude la phylogene-
se que d’'un nombre restreint de familles.

L'un des plus connus correspond a la famil-
le Equidee a laguelle appartiennent le cheval,
I'onagre, I’'ane et le zébre. Son évolution est
intéressante a plus d’un titre. Aujourd’hui parti-
culierement bien documentée, son histoire phy-
logénétique est comparable a celle de bien
d’autres groupes mammaliens. Elle ne montre
pas |'évolution « orthogénétique » que I'on vou-
lait bien lui attribuer il y a encore quelques
décennies. Si I'on considére sa phylogenese
dans son ensembile, elle correspond a une série
de radiations ayant suivi les mémes change-
ments évolutifs mais a des vitesses différentes.



Accroissement graduel du doigt médian et réduc-
tion des doigts latéraux des membres antérieur
(en haut) et postérieur (en bas) chez divers équi-

dés. a : Hyracotherium ; b : Mesohippus ; ¢ :
Meryhippus ; d : Equus (d’apres Matthew).

Cette longue histoire des équidés a débuté
simultanément en Europe et en Amérigue du
Nord, avant de se dérouler principalement sur
ce dernier continent.
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Hyracotherium ou Eohippus,
le « premier » cheval

Les paléontologues ont baptise Eohippus le
premier ancétre connu du cheval. Son nom, gui
signifie littéralement « cheval de I'aube », fait
directement référence a I'Eoceéne, la période
géologique a laquelle appartiennent ses osse-
ments. Premier représentant des gquides, ce
« cheval de I'Eocéne » vécut entre 55 et 45 mil-
lions d’années.

Les premiers restes d’Eohippus ont été
découverts au début du XIX¢ siecle, dans les
« badlands » du Wyoming, du Colorado et du
Nouveau-Mexique, aux Etats-Unis.

Décrit par le paléontologue américain
Charles Othniel Marsh, en 1875, cet animal
avait toutefois fait I'objet d’une description
quelques décennies plus tot. En 1840, des
ossements fossiles, mis au jour I'année préce-
dente dans le comté anglais du Kent, avaient
permis & Sir Richard Owen d'établir Hyracothe-
rium lepirinum.

Créne d’Hyracotherium. Chez ce plus ancien
représentant des équidés, le crane monire déja
des particularités anatomiques rappelant celles

des formes modernes, notamment un museau
effilé. Les orbites sont toutefois situés au milieu du
crane et vers le sommet. Field Museum de Chicago.

Depuis ces découvertes, les paléontologues
ont cherché a établir la « terre natale » des che-
vaux. Aujourd’hui, la majorité d’entre eux
s’accorde & désigner le Nouveau-Monde
comme le berceau des équidés puisque I'Hyra-
cotherium européen n’'aurait laissé aucun des-
cendant équin. L’'espéce europeenne aurait
donné naissance a de nouvelles formes mam-
maliennes, notamment les tapirs, avant de dis-
paraitre compléetement de I'Europe alors que la
lignée nord-américaine est a I’origine de la
lignée des chevaux modernes.

Une révision du matériel ayant servi a décrire
Hyracotherium et Eohippus a aussi prouvé gue
ces deux genres représentaient le méme ani-
mal. Selon les régles établies par la Commission
internationale de la nomencaiure zoologigue,
c’est le nom générigue de la premiere descrip-
Minéraux & Fossies n° 334 - Décembre 2004



Dents d’équinés nord-américains.
A, B : M? et P, de Meryhippus
isonesus (Samartien de Mascall) ;
C, D : prémolaires supérieure et
inférieure de Pliohippus supremus
(Pontien de Burge) ; E, F : prémo-
laires supérieure et inférieure
d’Equus proversus (transition plio-
pléistocéne) ; G, H : molaires supe-
rieure et inférieure de Neohipparion
eurystyle (Plioceéne inférieur de
Hamphill - d’apres Stirton).
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tion qui doit &tre retenu. Hyracothe-
rium a donc la priorité sur Eohippus
et ce dernier doit étre considéré
comme un synonyme plus récent
du premier. ;

Au cours de I'Eocene, a l'aube
de leur regne, les mammiféeres
modernes ne présentaient guere de
spécialisations physiologiques ou
morphologiques. Quelques-unes des
familles ayant encore des représen-
tants actuels étaient toutefois déja
présentes, d’autres étaient représen-
tées par un groupe-souche, comme
dans le cas des chevaux, des tapirs
et des rhinocéros.

Quinze millions d’années
s’étaient écoulées entre la dispari-
tion des derniers dinosaures non
avaires, a la fin du Crétacé, et
I'apparition d’Hyracotherium. C’est
a la fois une longue durée, a I'échel-
le humaine, et une courte période, a NN =
I’échelle des temps géologiques.

Cette disparition des grands archo-
saures et de nombreux autres
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groupes de vertébrés et d’inverte- S5 S
brés du Mésozoique laissa une pla- NEAT
nete entiére a reconquérir. Les H it c?%ﬁ"’
mammiferes, jusqu’alors représen-
tés par des petites formes, entre-
Squeleite d’Hyraco-

therium. Cet équide de
I’Eocéne inférieur est a
Porigine de deux lignées
distinctes de périssodac-
tyles, les chevaux et les
paleeothéres. Chez cet ani-
mal, les membres, relative-
ment longs, se montraient
déja adaptés a la course.
Les membres antérieurs
étaient encore pourvus de
quatre doigts, les poste-
rieurs, de trois doigts.

Field Museurmn de Chicago.
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rent dans la compétition et de la naquirent les
équidés sous la forme d'un petit cheval
archaique de la taille d’un renard.

Sa téte était petite et allongée. Ses yeux
étaient situés au milieu de la téte et son cou
était court. Sa denture était adaptéee a un régi-
me alimentaire composé de feuillages tendres.
Son long corps était arqué, Iui conférant

Evolution de la face chez divers équidés. Celle-ci
se traduit principalement par une augmentation
de la région préorbitaire associée a une expansion
des dents jugales. Selon Radinsky (1983, 1984),
une telle réorganisation, qui se mit en place princi-
palement au Miocéne, serait due au passage d’une
alimentation basée sur des feuillages tendres a

un régime composé de graminées, des végétaux
riches en silice et paticuliérement abrasifs.

A : Hyracotherium ; B : Mesohippus ; C : Meryhip-
pus ; D : Equus. Barres d’échelle : 5 centimétres
(d’aprés Radinsky, 1984).

avec le cheval de course | C’est donc les parti-
cularités anatomiques des membres qui sem-
blent définir I'évolution des équidés, et cela des
leur premier représentant, Hyracotherium. Les
membres s’allongérent et le nombre de doigts
diminua. On constate ainsi que les membres
postérieurs d’'Hyracotherium se terminent par
trois doigts munis de petits sabots (tridactylie) et
que les membres antérieurs en ont quatre, dont
un sensiblement réduit (quadridactylie).

Les dents d’Hyracotherium étaient fort diffé-
rentes de celles d’Equus, le cheval actuel. Au
lieu de rappeler de grandes « flites », elles res-
semblaient a des dents de cochon. Leur cou-
ronne basse était munie de cing tubercules
arrondis ce qui la rendait plus aptes a la
consommation des feuilles tendres des arbres
gu’a celle des herbes particulierement abra-
sives. Il est toutefois remarquable que le
nombre et 'agencement des tubercules princi-
paux puissent se retrouver, a peine modifiés,
chez une molaire non usée du cheval actuel.

Hyracotherium est connu par de nombreux
squelettes complets dont beaucoup sont expo-
sés dans les grands musées nord-américains de
paléontologie, comme ceux de New York, Chica-
go et Los Angeles. lls représentent un peu moins
d’une vingtaine d’especes : Hyracotherium
angustidens, H. borealis, H. craspedotum, H. cri-
statum, H. cristonense, H. cuniculus, H. cuspida-
tum, H. grangeri, H. index, H. leporinum, H. per-
nix, H. resartus, H. sandrae, H. seekinsi,
H. vassaciense, H. venticolum et H. vulpiceps.

En Europe, la lignée d’Hyracotherium donna
naissance a une importante radiation, avec
I’appariton de la famille Palssotheriidae qui

une apparence bossue.

Malgré cette morphologie peu équine,
Hyracotherium était déja adapte a la cour-
se grace a ses membres postérieurs
jouant le réle de propulseurs. Afin
d’échapper aux prédateurs, d’'une taille
bien souvent plus grande, il était vraisem-
blablement capable de galoper a 60 kilo-
métres par heure. Avec Hyracotherium,
on peut déja entrevoir les prémices de
cette longue lignee qui allait se terminer

Reconstitution du squelette
d’Hyracotherium (d’apres Simpson).
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regroupe sept genres
distincts qui n'ont laissé
aucune descendance et
dont seuls Paleeothe-
rium et Plagiolophus
passerent la fin de
I'Eocéne avant de
s’'éteindre au cours de
I’Oligocene. Propaleeo-
therium, représenté par
P. parvulum et P. has-
siacum, I'un des plus
anciens palaeotheres
européens relativement
bien connus, provient
des couches de I'Eocé-
ne moyen de Messel,
en Allemagne. Considé-
ré comme un « cheval
archaique », et parfois
comme un des ancétres
des chevaux, sa posi-
tion taxinomique — inter-
médiaire entre les équi-

Pied (A) et main (B) d’Hyracotherium
venticolum et dents jugales inférieures et
supérieures (C, D) d’Hyracotherium
tapirinum (d’aprés Wortman)

dés et palesothéridés —
reste trés débattue. A
Messel, les paléontologues allemands ont mis
au jour une guarantaine de squelettes complets
de cet animal, dont la plupart montrait encore
des empreintes de parties molles comme le
contour de la peau ou le contenu stomacal.

Orohippus, /e premier équidé
a cerveau moderne

Alors que I'hyracothére disparaissait progressive-
ment du continent eurasien au profit d’'une nou-
velle lignée totalement étrangere aux équides, il
continua a prospérer dans les foréts humides du
Nouveau-Monde. Par un accroissement de sa
taille et une spécialisation dans la course, il
donna naissance a Orohippus. Bien que ce
genre représente un maillon trés important dans
I’évolution du cheval, ce dernier ne vécut que
quelques millions d'années, entre le milieu et la
fin de I'Eocene, il y a 42 a 45 millions d’années.

Orohippus, légerement plus grand qu’Hyra-
cotherium, se distingue a peine de son prédé-
cesseur. Un simple examen de leurs os rend
leur distinction tres difficile. Seule une analyse
de leurs moulages endocraniens permet d’attri-
buer avec certitude un spécimen a l'un de ces
deux genres, une constatation que fit la paléon-
tologue Tilly Edinger, il y a une vingtaine
d’années lorsqu’elle entreprit un travail sur le
cerveau de ces équidés fossiles. Le moulage
endocranien d'Hyracotherium, fort « primitif »,
correspond encore a celui des mammiferes les
plus archaiques. Celui d’Orohippus montre, a
I'oppose, des caractéristiques propres aux
ongulés modemes.

On doit encore a Marsh la description de cet
équide fossile gu'il identifia a partir de restes
récoltés dans le Wyoming. Aujourd’hui encore,
on ne connait toujours pas les raisons qui ont
incité le paléontologue de Yale a baptiser cet
animal « cheval des montagnes »,
étant entendu gue ces fossiles

furent mis au jour dans un territoi-
re totalement plat, a moins de
considérer qu’il fasse indirecte-
ment reference au gisement de
Grizzly Butte. Avec les restes
d’Orohippus exhumeés des sédi-
ments éocenes de I'Oregon, sept
espéces ont été décrites : Orohip-
pus aravus, O. major, O. osbor-
nianus, O. progressus, O. pumilis,
O. sylvaticus et O. uintanus.

Reconstitution du squelette
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du paleeothere (d’apres Simpson).




Mesohippus,
un « cheval » miniature

Tres rapidement, I'évolution des
équidés fut affectée par I'établis-
sement d’'un climat plus chaud
et moins humide et par un chan-
gement de son environnement.
Les sous-bois se raréfierent au
detriment des plaines et d’autres
clairieres herbeuses. D’un ani-
mal de forét, le « cheval » devint
un meilleur trotteur et un excel-
lent coureur.

Entre I'Oligocene inférieur et
moyen (-37 a -32 Ma), un nou-
vel équidé, Mesohippus, peupla
les grandes prairies nord-ameri- $om9 o o
caines du Colorado, du Nebras- '
ka, du Dakota du Sud (Etats-
Unis) et du Saskatchewan
(Canada).

La tendance évolutive
empruntée par les équidés
devient de plus en plus claire
avec |'apparition de Mesohip-
pus. Elle s’est traduite par un
accroissement de I'efficacité
des dents et une réduction de la
masse relative des membres et
une augmentation de leur résis-
tance aux forces générées lors
de la course. Tous les membres
ne possedaient plus que trois

Deux squelettes de Mesohippus,
un équidé de I'Oligocéne inférieur
ef moyen. De Ia taille d’un chien de
berger, sa morphologie en faisait
déja un veéritable cheval miniature.
Fleld Museum de Chicago et Musée
d’histoire naturelle de Toronto.
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Reconstitution du squelette
d’Hyracotherium sandreg, fe plus
petit équidé connu. Découvert

dans I’Eocéne inférieur du Wyoming
(Etats-Unis), il ne dépassait pas la
taille d’un chat de gouttiere
(d’aprés Gingerich, 7989).

doigts, avec le médian beaucoup
plus développé que les deux laté-
raux, et les sabots devenaient plus
résistants. Cet équidé, de la taille
d’un chien de berger, avait déja
I'apparence d’un cheval en miniatu-
re. Sa téte était allongée et effilée.
Ses yeux se déplacerent vers le
sommet du crane. Ses dents
étaient plus solides et différentes de
celles de ses prédécesseurs. Les
prémolaires commencérent a res-




sembler aux molaires (molarisation) ce qui per-
mettait une augmentation de leur surface tritu-
rante et, donc, de leur efficacité. Les couronnes
demeuraient toutefois relativement basses. Ces
dents ne nécessitaient qu’une machoire peu
gpaisse. De telles particularités anatomigues
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Créane de Mesohippus sp., M. bairdii et

M. barbouri. Chez cet équidé oligocéne, les
yeux ont migré vers le sommet du créne, a
Uinstar des chevaux plus modernes. Les pré-
molaires, toujours basses, montrent une mola-
risation aboutissant a une augmentation de
leur surface triturante. Field Museum de Chica-
go, Musée d’histoire naturelle d’Harvard et Black
Hills Institute of Geological Research de Hill City.

étaient adaptées au broyage d’une nouvelle
flore composee de graminees, des vége-
taux beaucoup plus durs et abrasifs que les
feuillages tendres des arbres.

Décrit par Marsh, en 1875, Mesohippus
signifie le « cheval du milieu » en référence a
sa place intermédiaire entre les équidés
archaiques de I’Eocéne et Fquus. Huit
especes lui ont été attribuées | Mesohippus
bairdii, M. barbouri, M. equiceps, M. hypo-
stylus, M. laitidens, M. lonciceps, M. monta-
nensis et M. westoni.

Miohippus, /e cheval de I’Oligocéne

A I'Oligocene supérieur, Mesohippus est
remplace par Miohippus, un equidé qui
donnera naissance a deux rameaux phylo-
génétiques divergents.

Egalement décrit par Marsh, en 1874,
Miohippus représente un équidé un peu
plus grand que Mesohippus, avec une nette
tendance a l'allongement de la face. Son
nom signifie « cheval du Miocéne », le
paléontologue américain ayant attribug, a
tort, les restes de ce cheval a des sédi-
ments miocénes alors que de récentes
études stratigraphiques ont montré que
presque tous les fossiles de Miohippus sont
originaires de sediments oligocenes. Des
ossements fossiles de cet animal ont été
mis au jour un peu partout dans les
Grandes Plaines du centre des Etats-Unis,
dans une grande partie de I'Ouest de ce
pays ainsi qu’en Floride. Quatre espéces
sont differenciées : Miohippus acutidens,
M. anceps, M. annectens et M. validus.

Les anchithériinés et la premiere
division chez les équidés

Dés la fin de I'Oligocéne, on observe une
premiere division chez les équidés a partir
de Miohippus. L’évolution de cette famille,
qui se poursuit en Ameérique du Nord, va se
compliquer un peu avec I’émergence de
deux branches phylogénétiques divergentes
L’'une d’elles atteint le continent eurasien en
empruntant le passage de Béring tandis
gue l'autre demeure en Amérique du Nord.

La premiere branche est subdivisée en trois
autres rameaux distincts : Kalobatippus —
Anchitherium, Hypohippus — Megahippus -
Sinohippus et Archaeohippus.

Kolobatippus vivait au Miocéne (-24 a

T



Squelette de Mesohippus bairdii,
de I'Oligocéne du Nebraska (Etats-
Unis). Field Museum de Chicago.

Reconstitution du squelette de
Mesohippus bairdii, de I'Oligocéne
de la White River (Etats-Unis -
d’apres Scoftt). Malgré sa taille, cet
éqguidé avait déja 'apparence d’un
cheval miniature, bien que ses dents
jugales fussent encore bien diffé-
rentes de celles de ses successeurs.

grand que les autres chevaux
archaigues de cette époque. Sa
taille etait comparable a celle d'un
poney actuel. Ses membres, relati-
vement courts et toujours tridac-
tyles, Staient adaptés a des dépla-

cements sur le sol mou des foréts.
Les fossiles de cet anchithériing
proviennent de sédiments du Mio-
cene moyen et supérieur du
Nebraska, du Colorado et du Mon-
tana (-17 a -11 Ma). Trois especes
ont &te décrites : Hypohippus afinis,
H. nevadensis et H. osborni.

Les fossiles de Megahippus sont
peu communs. On les a découverts
dans guelgues gisements miocenes
des Grandes Plaines des Etats-Unis
-15 a2 -11 Ma). Comme son nom
'indigue, il correspondait a un che-
val de grande taille et sGrement au
dernier représentant des équidés
nord-ameéricains se nourrissant de
feuillage. Son museau etroit et sa
denture antérieure en forme de « U »
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-19 Ma), dans la partie occidentale des Etats-
Unis. Il se distinguait des autres équidés par ses
membres nettement plus longs.

Les plus anciens restes d’Anchitherium ont
été récoltés dans des sediments du Miocene
inferieur (-25 Ma) de I'Ouest des Etats-Unis. Cet
équidé est ensuite présent dans les horizons du
Miocene supérieur de la Chine (-5 Ma) mais il ne
semble pas qu’il ait atteint le continent africain.
Anatomiquement, Anchitherium ne montre
aucune évolution majeure dans le squelette de
ses membres puisqu’il conserve la tridactylie
avec des doigts latéraux un peu allongés. En
Eurasie, ce genre persista plus de dix millions
d’années puisqu’en Espagne, par exemple, il
est encore présent au Pontien qui margue la fin
du Miocene en Europe. Il disparut toutefois sans
laisser de descendance. Cing especes lui sont
connues : Anchitherium agatensis, A. aurelia-
nense, A. azquerre, A. hypohippoides et
A. havasotae.

En Amérique et en Asie, le Pontien fut mar-
qué par 'apparition d’Hypohippus, un taxon
parfois considéré comme phylogénétiguement
d’Anchitherium, sans toutefois en étre un des-
cendant direct. Hypohippus était un peu plus

LB e

ciaient adaptés a saisir les feuilles
coriaces des arbres et des arbustes. Ce genre
est represenie par trois especes : Megahippus
maithewi, M. mckennai et M. webbi.
Archasohippus est connu par des osse-
ments frouves dans des sédiments du Miocene
inferieur et moyen (-21 et -13 Ma) du Nebraska,
de I'Oregon, de la Californie et de la Floride. |l
gtait de petite taille, comparé aux autres che-
vaux archaigues comtemporains puisqu’il ne
depassait pas la taille d’'un colley. La morpholo-
gie de ses molaires laisse a penser gu’il se
nourrissait de feuilles et d’autres plantes non
fioreuses. Il habitait vraisemblablement les sous-
bois de I’Amérigue du Nord. On ne connait
aucun squelette entier de cet anchithériing, mais
seulement quelques rares cranes, plus ou
moins complets, et des ossements divers. Trois
espéeces lui ont été attribuées : Archeeohippus
blackbergi, A. mourningi et A. ultimus.

Parahippus et la branche
des équidés modernes

La seconde branche principale, celle qui engen-
dra plus tard FEquus, a prospéré sur le continent
nord-ameéricain avec I'apparition de Parahippus,
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Amé. du Sud | Amérique du Nord , Anc. Monde
: |
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Phylogenese des équidés (d’aprés MacFadden, 1992). En vert, les taxa mangeurs de feuillage, en jaune, les
brouteurs d’herbe. On notera que pour les formes du Vieux Monde, en plus d’Hipparion et Cormohipparion, les
liens de parenteé demeurent mal compris au sein du groupe des hipparions eurasiens et africains qui comprend

les formes endémiques Stylohipparion, Cremohipparion

dont I'étymologie signifie « proche du cheval ».
Son évolution, qui s’est déroulée au cours du
Miocene, est directement liée & un changement
progressif de la végétation nord-américaine
avec I'extension des graminées, nouvellement
apparues. Imprégnées de silice et, done, diffi-
ciles a arracher et a mastiquer, elles consti-
tuaient toutefois une nouvelle ressource alimen-
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, le groupe de Silvalhippus et Proboscidipparion.

taire. Quittant le couvert forestier, Parahippus
développa une nouvelle denture. La couronne
de ses molaires commencga a étre recouverte
par le cément qui existe chez les équidés
actuels. Les doigts latéraux des membres se
raccourcirent et ne touchérent plus le sol. Une
telle évolution peut étre considérée comme une
grande avancée vers le cheval moderne. Les



fossiles de ce périssodactyle ont été récoltés
dans les sediments du Miocene inférieur (-24 et
-17 Ma) des Grandes Plaines et de la Floride,
aux Etats-Unis. lls appartiennent a plus d’une
dizaine d’espéces : Parahippus agrestis,
P. avus, P. brevidens, P. cognatus, P. creni-
dens, P. leonensis, P. mourningi, P. nebrascen-
sis, P. pawniensis, P. ultimus et P. vellicans.

Merychippus, le premier équidé
a se nourrir exclusivement d’herbe

Alors que le genre Anchitherium colonisa I'Eur-
asie sans montrer de modification majeure, les
chevaux primitifs nord-américains se lancerent
dans un nouveau défi dans I'évolution équine
avec la radiation de Merychippus, au Miocene
moyen et supérieur (-17 a -11 Ma). Les restes de
cet animal ont été mis au jour dans toute

Créne de Parahippus, le premier équidé
moderne découvert dans le Miocéne infe-
rieur des Etats-Unis. Muséum d’Harvard.

équidés puisque plus de vingt especes lui
sont rapportées : Merychippus brevi-
dens, M. brevidontus, M. calamarius,
M. californicus, M. carrizcensis, M. furca-
fus, M. gunteri, M. insignis, M. intermon-
tanus, M. isonesus, M. paniensis, M. per-
ditus, M. placidus, M. primus, M. relictus,
M. republicanus, M. sejunctus, M. sever-
sus, M. stevensi, M. stylodontus,
M. sumani, M. supremus et M. tehacha-
piensis.

Une veéritable « explosion »
de formes equines

Aprés Merychippus, on observe un foisonne-
ment d’espéces fossiles de type équin. Toute-
fois, on a toujours du mal a savoir a partir de
quelles espéces rapportées a Merychippus, la
nouvelle radiation s’est faite. A partir du milieu
du Miocéne (-13 Ma), deux types morpholo-
gigues parfaitement distincts apparaissent : le
groupe des Hipparion et celui des Pliohijppus.

Le groupe des Hipparion est principalement
représenté par Neohipparion, Hipparion et Nan-
nippus. Tous conservent des membres tridac-
tyles, méme si les deux doigts latéraux sont trés
courts, et I'’émail de leurs molaires forme, sur la
couronne, un dessin différent de celui du cheval
actuel.

Le genre Neohipparion, des sediments mio-
cénes moyens et pliocénes inférieurs (-16 a
-5 Ma) de "’Amérique du Nord et de I’Ameérique

I’Amérique du Nord, en Oregon, au Nebras-
ka, dans le Montana, en Californie, au
Texas, en Floride, aux Etats-Unis, et dans le
Saskatchewan, au Canada. Avec son métre
au garrot, il était agile et apte & la course
dans les vastes plaines couvertes de grami-
nées. Les doigts latéraux de ses membres
se raccourcirent de plus en plus et ne tou-
chérent plus le sol. Le doigt médian sup-
portait seul la masse corporelle. Le déve-
loppement d’un tendon élastique s'inserrant
sur I'os canon et agissant comme un res-
sort augmenta 'efficacité des mouvements
et allongea le pied. Une compression de ce
tendon permettait une absorption des
chocs générés lors du déplacement, en
préservant la région phalangienne, tandis
que la libération de I'énergie ainsi stockée
servait & I'induction d’'un nouveau cycle. Au
niveau de la dentition, les prémolaires de
Merychippus prirent déefinitivement 'aspect
de meules et les machoires s’épaissirent de

facon a supporter la présence de ses
grosses dents adaptées a macher exclusi-
vement des graminées. Ce genre connut un
succes évolutif sans précédent au sein des
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Créne (A) et dentures supérieure (B) et inférieure (C)
gauches de Parahippus nebrascensis, un equidé
moderne du Miocéne inférieur des Etats-Unis
(d’aprés Peterson [A] et Osborn [C, B]).
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Créne de Hipparion « moldavicum », un équidé
du Plio-Pléistocéne européen. Tokai Museum.

centrale, correspondrait au groupe souche de la
branche du groupe des Hipparion. Une douzai-
ne d’especes lui sont attribuées : Neohipparion
anthonyi, N. coloradense, N. eurystyle, N. flore-
si, N. gidleyi, N. lenticulare, N. leptode, N. molle,
N. occidentale, N. plicans, N. sinclairi et
N. trampasense.

Le genre Hipparion émigra en Eurasie et,
avec une tres grande rapidite, passa en Afrique,
via 'Europe. On retrouve des ossements de ce
cheval primitif dans de trés nombreux sédi-
ments du Pontien, notamment dans le fameux
gisement de Pikermi, en Gréce, qui livra d’admi-
dables squelettes complets — dont I'un est
exposé dans la galerie de paléontologie du
Muséum national d’histoire naturelle de Paris —
et dans ceux, non moins célebres,
des Siwaliks, dans le sud de I'Hima-
laya. Dans un gisement tobien d’Alle-
magne, on a trouvé des sqguelettes
de femelles gestantes. Parmi les
vingt-huit espéces identifiées, cing
sont connues dans le Plio-Pléistoce-
ne européen : Hipparion crassum
(Roussillon, Turquie et, peut-étre,
Roumanie et Mongolie), H. fissuree
(Espagne), H. rocinantis (Espagne et

Reconstitution du squelette
d’Hippidion neogceum, un équideé

du Pléistocene supérieur d’Argentine
(d’aprés Romer).
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128 pages - format 17 x 24 cm - nombreuses illustrations en couleur.

Ce livre veut faire découvrir et décrire la nature du sable. Dans sa premicre
partie — La géologie du sable —, le lecteur part dans un voyage étonnant pour
comprendre les origines du sable, sa formation et sa composition. Un deuxig¢me
volet aborde ses propriétés dont certaines représentent encore de véritables énigmes
pour les chercheurs. La deuxi®me partie, La collection de sables, nous fait découvrir
le monde des collectionneurs. Il offre de nombreux conseils pour bien réussir sa
collection, de la récolte au rangement. Un atlas richement illustré des principaux
constituants du sable permet I’identification des grains et propose quelques pistes
pour la classification. Le dernier volet, Les sables du monde, présente une encyclo-
pédie illustrée des sables les plus remarquables au travers d’une centaine de photo-
graphies au microscope. Enfin, en annexe, des informations complémentaires ren-
seignent sur les différentes associations de collectionneurs et donnent une liste
des plus grandes collections au monde.

28,00 € + frais de port

— voir bon de commande —




Geéorgie), H. crusafonti (Espagne, Fran-
ce) et H. gracile (Gréce).

Le genre Nannippus est représenté
par une douzaine d’'especes (Nannippus
forcei, N. gratum, N. gratus, N. lenticula-

ris, N. minor, N, molle, N. petrusus,
N. phlegon, N. rectrusus, N. tehonensis
et N. whitneyi) mises au jour dans les
gisements nord-américains du Miocene
moyen et du Pliocene inférieur (-12 a
-2 Ma). Toutes correspondaient a de
petits hipparions aux membres longs et
fréles avec de forts doigts latéraux.

Ce groupe des Hipparion s’éteignit
en Eurasie au Miocene supérieur, il y a
6 millions d’années, avec le genre Hip-
parion. En Amérique du Nord, il perdura
encore guelgues millions d’années avec
Cormohipparion emsliei qui vécut au
Pliocene supérieur, en Floride, il y a prés
de 2 millions d’années.

Le groupe des Pliohippus est repré-
senté que par Pliohippus, Astrohippus,
Calioppus et Protohippus. Chez Pliohip-
pus, les molaires étaient semblables a celles
des chevaux actuels et les membres ne possé-
daient plus qu’un seul doigt (monodactylie), les
doigts latéraux s’étant atrophiés par disparition
des phalanges.

Avec Pliohippus, apparait dans la tribu des
équinés qui aboutira a la naissance d’Equus, le
cheval moderne. Les fossiles de Pliohippus,
connus uniguement en Amérique du Nord, pro-
viennent de gisements fossiliferes du Miocéne
moyen et supérieur (-12 a -6 Ma) du Colorado,
du Nebraska, du Dakota du Nord et du Dakota
du Sud, aux Etats-Unis, et du Saskatchewan,
au Canada. Ce genre fut particulierement proli-
figue puisque plus d’une vingtaine d’especes Iui
ont été attribuées : Pliohippus ansee, P. bakeri,
P. coalingensis, P. edensis, P. eurystyle, P. fair-
banksi, P. fossulatus, P. interpolatus, P. leardi,
P. martini, P. mirabilis, P. nobilis, P. osborni,
P. pernix, P. proversus, P. spectans, P. Stocki,

P. stylodontus, P. supremus, P. tantalus et
P. tehonensis.

Créne de Pliohippus du Miocéne des Etats-Unis.

Squelette de Pliohippus
du Miocene des Etats-Unis.
Field Museum de Chicago.

Pliohippus donna naissan-
ce a plusieurs taxa fossiles et a
I'actuel Equus. A la fin du Plio-
céne, certains d'entre eux
passerent en Amérique du
Sud par I'isthme de Panama :

Field Museum de Chicago.

- Hippidion, connu du Miocéne supérieur au
Pléistocéne moyen (-8 a -1 Ma) en Amérique du
Nord et du Pliocéne au Pléistocéne supérieur en
Amérique du Sud ;

- Onohippidium, du Miocene supérieur (-6 a
-5 Ma) en Amérique du Nord et entre le Plioce-
ne et le Pléistocéne supérieur en Amerique du
Sud ;

- Parahipparion, du Pléistocéne sud-améri-
cain.

Il s’agissait dans ce cas d'animaux
archaigues et aux formes massives. On a sur-
tout retrouvé leurs restes en Argentine et dans
les pays voisins. Dans une caverne du sud du
Chili, les paléontologues ont méme découvert
les sabots d’'un poulain et un morceau de peau
d’un Parahipparion qui a permis d’établir que
son pelage était alezan avec des taches péles.
Ces chevaux primitifs sud-américains s’éteigni-
rent sans laisser de descendance.

(a suivre...)
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