Reconstitution d’'un
campanile vivant.

Thierry Dupin
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La faune du Tuffeau

Hormis les campaniles, on y trouve beau-
coup d’autres gastéropodes (Ampullina,
Architectonica, Athleta, Ancilla, Clavilithes,
Conus, Cassidaria, Cryptochorda, Cryptoconus,
Eopsephaca, Pyrazus, Rostellaria, Rimella, Sig-
mesalia, Strepsidura, Sycostoma, Terebellum,
Turritella, Tibia, Xenophora, ...) soit au total,
pres de 1 200 espéces, microfossiles y com-
pris, dont 150 plus représentatives qui inté-
ressent 'amateur, et beaucoup de bivalves
qui forment, parfois, de véritables luma-
chelles. Les dents de raies ou de poissons
sont présentes, celles de requins aussi mais
plus rares comme celles de mammiféres
qui attestent la proximité d'un rivage. Les
¢chinodermes font aussi partie de I'ensem-
ble (Echinolampas, Scutellina), comme les
céphalopodes (Belosepia), et les morceaux
de nacre découverts appartiennent aux
nautiles (rares) qui peuvent étre complets
quand ils sont de petite taille, sachant
qu'ils peuvent atteindre plus d’une trentai-
ne de centimetres de diamétre et qu’ils
sont trés fragiles (au toucher, le test se sépa-
re en « mille feuille »). Les fossiles décou-
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verts sur ce secteur figurent en majorité
dans Fossiles du Bassin de Paris, de Cossman
et Pissaro, et Fossiles de France el des TégLons
limitrophes de ].-C. Fischer. A noter toutefois
la présence de variétés plus rares (Ampul-
lospira, Cassidariz, Cyprza...).

v Modes de vie des coquillages actuels :

afin de mieux appréhender nos découver-
tes, il est intéressant de se familiariser avec
le mode de vie actuel des espéces vivantes.
Les indicateurs, par rapport aux différen-
tes formes et couleurs, sont nombreux : le
climat, la température, le substrat, la nutri-
tion, la profondeur... sont des facteurs
déterminants. Quand on découvre une
espece, on imagine plus facilement I'origi-
ne du milieu du terrain de fouilles.

B Les Volutide : groupe remarquable pos-

sédant une coquille de forme caractéris-
tique, a petite spire et grand tour termi-
nal, plus ou moins fortement costulée,
pourvue de stries axiales fortement mar-




quées. Coquille vivement colorée, répan-
due aujourd hui dans toutes les mers tro-
picales et subtropicales a I'exception de
I’Atlantique occidental. Ce groupe a
migré sur les fonds sableux, entre 40 et
200 metres par rapport a leurs ancetres
qui vivaient en eau moins profonde. Pour
autant qu’on le sache, elles se nourrissent
de petits crabes qu'elles immobilisent tres
vite en les recouvrant de salive gluante et
de sable avant de les dévorer.

@ Les Naticide : Natica, Globularia, Ampulli-
na... différentes appellations pour une
coquille aux formes semblables qui n’a
gueére évolué depuis le Jurassique. De peti-
te taille & grosse comme le poing, on les
rencontre dans de nombreuses couches
géologiques et sous différents modes de
fossilisation (calcaire, pyrite, calcite, calcé-
doine...). Elles ont leurs représentants
actuels et, en France, on les trouve de
I’Atlantique a la Méditerranée. La coquille
est brune, blanche, ou parfois ponctuée
de taches sombres sur fond clair. Ces gas-
téropodes, qui possedent un opercule
corné trés étanche, ont le manteau qui
enveloppe totalement la coquille parfaite-

ment lisse. A noter que le genre Sinum
présent dans le tuffeau n'a pas d’opercule.
Carnivores, elles ont développé une
radula « rotative » qui perfore principale-
ment les coquilles de bivalves, en injectant
un acide pour mieux se faciliter le travail.
Ensuite, elles aspirent le corps mou de la
proie, liquéfié par cet acide anesthésiant.

T Les Cassidide : contrairement 4 la majo-
rité des espéces actuelles, représentées par
de grands spécimens de plus de 30 centi-
metres (ci-dessous), les espéces lutétien-
nes étaient de petite taille. Le « casque »
actuel le plus connu est Cypreacassis ruffa
(dit « gueule de taureau », au centre), qui
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Les Cassidida :
trois especes isolées
dans le tuffeau de
Damery. Elles sont
relativement rares.

Contrairement aux
especes fossiles, les
cassis actuels attei-
gnent de belles
Dimensions. Au cen-
tre, Cypreacassis
ruffa, dit « gueule
de taureau », dont
Ia columelle, tres
épaisse, a beaucoup
servi a la fabrica-
tion de camées,

coll. T. Dupin
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Campanile symboli-
cum IREDALE 1917,
qui vit seulement en
Australie, atteint

20 cm de long. Sa
coquille blanche et
épaisse fait penser
a un fossile plutot
qu’a une espece ac-
tuellement vivante.

Minéraux & Fossiles N° 347 - Février 2006

05T
Campaniles de Fleuryla-Riviére

a longtemps servi a fabriquer des camées
grace a sa columelle rouge tres épaisse.

Le régime alimentaire des cassididés est
composé principalement d’échinodermes
(oursins). Ils affectionnent les fonds
sableux et s'abritent parfois sous les
rochers 4 la limite des récifs.

T Les Conide : il sont apparus A une pério-
de relativement récente dans I'échelle des
temps. Aujourd’hui, cette « superfamille »
compte plus de 800 especes réparties dans
toutes les mers du globe, les plus beaux
représentants vivant dans la zone Indo-
Pacifique. Certains cones sont mortels
pour 'homme (cone Textile). Ils sont
dotés d'une arme redoutable pour captu-
rer a distance de petits poissons impru-
dents. Une glande secréte un venin, tandis
qu'une autre fabrique et stocke, dans un
sac, des fléchettes dotées d’ardillons. Le
siphon propulse avec force I'une de ces
fleches qui, au passage, s'est enduite de
venin. [l ne reste plus a I'animal qu’a ajus-
ter son appendice tubulaire tres élastique
sur sa proie pour 'avaler complétement, a
la maniére des serpents, le réduisant par
sécrétion d’acide au fur et 4 mesure de

Iingestion. Quand on ramasse un cone
dans les pays tropicaux, il faut s’assurer
que la coquille est vide ou alors prendre
garde en le saisissant a l'opposé du
siphon, c’est-d-dire par le gros coté pour
ne pas étre piqué. Ce sont avant tout des
carnivores mais aussi de grands chasseurs

qui savent se mettre a I'aff(it pour attaquer
par surprise leurs proies.

@ Les cérithes : ces especes se nourrissent
surtout de maticre végétale mais peuvent
varier leur régime alimentaire (détritus,
diatomées). Elles sont actuellement
répandues dans les mers tropicales a faible
profondeur. La coquille est turriculée,
pointue, a tours nombreux ; le canal
siphonal est plus ou moins développé
(échancrure, sillon, appendice canalicu-
1€) souvent quelque peu incurvé au bord
inférieur de Iouverture. La plupart des
espéces sont marines, mais quelques-unes
vivent dans les eaux saumatres des estuai-
res (Potamidz).

Les quelques exemples que nous venons
de voir n’apportent qu'un faible éclairage
sur le mode de vie des mollusques actuels
mais ils permettent d’avoir une meilleure
approche des especes ayant existé.

Les campadniles

Campanile (Campanilopa) giganteum est le
gastéropode qui détient le record de la
plus grande coquille. Si I'on pouvait
dérouler ses nombreux tours, on attein-
drait plus de trois metres de long ! Lori-
gine du nom vient d’Italie, prononciation
désignant tours et clochers aux formes
costulées, et ou cet étage est aussi bien
représenté. La nouvelle détermination en
fait un groupe a
part entiére, 1ssu
d’'un embranche-
ment de la famille
des Nerinea au
Crétacé (Campa-
nien). La columel-
le, le labre et le
siphon sont des
éléments détermi-
nants pour cette
espece. Ces gaste-




ropodes devaient avoir un pied musculeux
volumineux, bordé d'un large manteau ne
recouvrant pas la coquille et possédant,
trés certainement, un opercule corné. Les
espéces fossiles vivaient dans les lagunes
ou les zones de hauts-fonds sableux, entre
1 et 70 métres de profondeur environ. Ces
animaux ont colonisé trés rapidement la
mer lutétienne avant de disparaitre asscz
subitement, dans un espace de temps rela-
tivement court et constaté au sein méme
de la masse de sable. C'est I'explosion
démographique (un, voire deux individus
au métre carré en moyenne), qui a sire-
ment causé leur disparition, leur taille et
leur nombre ayant eu certainement raison
des principales ressources alimentaires.
L’hypothése d'un changement climatique
est a proscrire car trop long, mais surtout,
les espéces tropicales rencontrées dans les
couches reposant sur le banc n’existe-
raient pas. Durant ce processus d’extinc-
tion, la niche écologique libérée 4 vite €té
comblée par I'espéce tout aussi prolifique
Sigmesalia intermedia (fossile de zone du
banc & campaniles). Quelques genres,
moins spécialisés, ont survécu (Barto-
nien) et se sont adaptés a de nouvelles
conditions de vie (mutations). Ces ani-
maux nocturnes, comme la majorité des
gastéropodes marins, sont détritivores ; ils
se nourrissaient en broutant, grace a leur
radula, soit les algues vertes se dévelop-
pant sur le fond, sur les herbiers, soit les
dépots de diatomées ou de foraminiferes
concentrés sur le fond. IIs ne devaient pas
dédaigner les cadavres et autres substan-
ces organiques, comme de véritables
éboueurs — épurateurs du milieu. Moins
actif le jour, Campanile giganteum vivait a
demi enfoui dans le sable pour échapper
aux prédateurs, respirant 4 I'aide d'un
appendice tubulaire sortant de son siphon
arqué vers le haut (voir le schema 6). La
preuve en est qu’il est facile de remarquer
les traces laissées par les éponges ( Clionia)
et la fréquence plus marquée des huitres

sur le dos de la coquille (face opposce a
I'usure de 'apex). Les traces sont effecti-
vement plus nombreuses 4 cet endroit et
forment une véritable ligne camouflant le
dos (partie de la coquille exposée a la
lumiére du jour). Les spécimens comple-
tement perforés ou recouverts d’huitres
montrent qu'ils ont ét€ roulés et souvent
déplacés apres la mort de I'animal, ce qui
prouve que leur ensevelissement s’est pro-
duit ultérieurement et qu’il existait des
mouvements de marées ou de courants a
I’époque. Il n’est pas rare de les trouver
dans cet état. A noter, la majorité des
coquilles ont I'apex orienté vers I'est.

La nouvelle d'une descendance vivant de
nos jours est connue. Quelques spécimens
ont été acquis par des collectionneurs a
I'occasion de bourses aux coquillages.
Cette information n’est pas nouvelle
puisque, déja, les notes de M. Bezancon ont
fait état, au milieu du XIX¢ siécle, de la
découverte in situ d'un spécimen en Nou-
velle-Bretagne (Papouasie actuelle). T
aurait été vu dans la collection personnelle
d'un découvreur hollandais. Les campani-
les ont donc bien survécu jusqu’a nos jours
(photo 7), mais, la plupart de ces coquilles
mesurent moins de 30 centimetres.

v Les lits de dépots : comme il a été cons-
taté sur place, il existe un niveau principal
a nombreux Campanile gigantewm, mais il
n’est pas rare d’en trouver un metre au-
dessus, voire quelques poches en dessous
(jeu des bancs de sable), ce qui permet de
remarquer quelques différences notables
sur 'aspect général des tests. Il faut savoir
que les infiltrations des eaux de pluie drai-
nent au quotidien, et par percolation, des
acides provenant de la décomposition du
compost susjacent. Cette action altere les
coquilles, les rendant friables et tout
dépend des lieux dans lesquels elles sont
découvertes. En régle générale, plus le fos-
sile sera pres de la surface (affleurement),
moins bonne sera sa conservation. Ce
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En haut : campa-
nile en activité, lais-
sant trainer derriere
lui son « fuseau »
sur le sable.

En bas : le méme
de jour, en position
semi ensablée, lais-
sant apparaitre son
siphon.

Campaniles de Fleury-a-Riviére

phénomene est plus ou moins marqué sur
les sites du Lutétien moyen, selon les
endroits et la chance de tomber dans un «
banc » a campaniles parfaits est toujours
possible. Le poids de ces coquilles a per-
mis, par attraction, de les regrouper
ensemble sur le fond, entrainant dans leur
descente beaucoup d’autres especes assez
volumineuses (Volutide...), ou de les ali-
gner dans le sens du mouvement des eaux
(marée).

D’apres certains amateurs, le phénome-
ne de fragilisation des coquilles serait le
résultat d'une peériode de forte dessalure
(Lutétien supérieur), ayant décalcifié les
tests dans certains bancs de la région.
Mais, le secteur de Fleuryla-Riviere ne
présente pas de fossiles d’eaux saumatres.
Le résultat de trouvailles de mauvaise qua-
litt provient plutot du séjour prolongé
d’une coquille livrée aux déprédations du
monde extérieur (usure, roulis, accidents,
hotes, écrasement...).

Certains de ces fossiles démontrent
bien une mouvance des eaux, car les huit-
res recouvrent parfois la totalite de la
coquille ; elles ont donc obligatoirement
été roulées et déplacées par fractions et ne
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pouvaient donc se trouver dans une cou-
che d’eau profonde (absence de courants
d’eau et manque de lumiére). Des mor-
ceaux isolés de derniers tours avec labre
présentent le méme aspect. Les huitres
recouvrent méme les zones de cassure et
sont parfois logées dans la rampe, tout
ceci bien avant l'ensablement. Le sable,
qui joue un role de protection, n’est venu
recouvrir le tout que bien plus tard. En
regle générale, les pieces isolées sont
rares, d'autres sont en général trés pro-
ches, parfois téte-béche, et aussi de diffé-
rentes variétés comme Campanile gigan-
tewm incompium (ancétre « morphe » de
I’espéce actuelle), ou méme des juvéniles.
Le niveau de dépdt le plus productif est Ia
partie moyenne du Lutétien moyen qui
livre de beaux spécimens complets, ¢’est-a-
dire labre compris, du siphon a I'apex.
Ailleurs, il s’agit de « poches » résiduelles
ou tardives (jeu des bancs de sable). Toute-
fois, @ part quelques exceptions, les
coquilles restent en général tres fragiles et
peuvent se désagréger au moindre contact,
choc ou mauvaise manipulation, comme il
est expliqué plus loin dans les techniques
de prélevement et de restauration.




Observations

J Différences d’age : on peut aisément
distinguer un jeune spécimen d’un vieux
si 'on posséde plusieurs « pointes ». L'a-
pex cassé dévoile soit 'orifice de la rampe,
soit la coquille pleine (photo 8). L'expli-
cation réside dans I’dge du spécimen : plus
le gastéropode est agé, plus il aura fabri-
qué de la coquille pour épaissir et renfor-
cer son habitat. Le corps mou progresse
au fur et a mesure vers I'avant, laissant
derriére lui un espace devenu trop petit
qui était comblé progressivement. De
plus, le campanile fabriquait son propre
Jest afin de maintenir sa coquille a plat. En
effet, a I'intérieur des derniers tours 1l est
fréquent de trouver des « dragées » de cal-
cite soudées @ partir de grains de sable
enrobés qui alourdissaient la coquille.
S’en suit un phénomeéne d’usure de la
face exposée au sol qui s'accentue au
niveau de I'apex (protoconque) s'usant
par abrasion avec le sable et selon un
angle qui permet d’estimer la masse du
manteau (pied), du vivant de I'animal. Les
derniers tours montrent parfois une dévia-
tion de I'axe central, et le cercle formeé par
le test a tendance a évoluer vers une forme
elliptique (un campanile exposé labre en
haut est plus haut que il était posé a plat,
en position de vie). Les tests trés épais
(photo 9) confirment le grand age de cer-

tains de ces gastéropodes geants.
Toutefois, il faut préciser que certains
spécimens complets présentent un labre
mince et simple et qu'il ne s’agit pas d'une
variété mais d'un sujet qui n’a pas achevé
sa croissance. En effet, les individus ayant
atteint I'dge adulte possédent un labre
ouvert et épais (photo 10), ourlé vers I'ex-
térieur. Il est fréquent que ces derniers
soient de taille inférieure a d’autres spéci-
mens plus jeunes, sans labre élaboré. De
plus, les attaques parasitaires ne devaient
pas « faire de cadeau » a la coquille et I'a-
nimal devait solidifier cette derniére en
permanence grace a ses S€Cretions orga-
niques (chitine, calcite) associées au cal-
caire ambiant. La durée de vie d'un cam-
panile est impossible 4 avancer avec préci-
sion, mais si on s'en référe aux gastéropo-
des marins actuels, elle peut étre d'une
trentaine d’années, voire plus. Les proble-
mes liés & la prédation et au para-
sitisme ont d empécher beau-
coup d’entre eux d’atteindre un
grand age, sauf exception (spéci-
men solide de plus de 60 centime-
tres). On pourrait aussi calculer
cette croissance grace au nombre
de stries axiales visibles sur les
tours de la coquille et principale-
ment sur le labre, mais il s’agit la
d’un probléme mathématique et
biologique réservé aux spécialistes
en conchyliologie et malacologie.
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L’apex de droite ap-
partient a un jeune
spécimen. L'usure
due au frottement
sur le sable, lors du
déplacement de I'a-
nimal, montre que
les premiers tours
sont encore Creux.

Spécimen agé a
coquille épaisse,
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Dimor?hisme d’un‘ek

méme espéce sur
deux spécimens de
méme dimension :
un fabre mince et
court et un labre re-
courbé et ouvert si-
guifiant une fin de

croissance.

A

Costules et test
affectés montrant
de nombreuses per-
forations caunsées
par les « racines »
de Péponge Cliona.

DOl L
Campaniles de Fleuryda-Riviére

J Les formes : en ce qui concerne les
morphologies d'une méme espéce, les
campaniles possédent certaines différen-
ces qui se remarquent au niveau de leur
galbe axial ou des costules, ces dernieres
pouvant étre saillantes ou émoussées, pin-
cées ou étirées, serrées ou espacées (repri-
se de croissance). De méme, la couronne
du dernier tour posscde des formes, ou
extensions, variant d'un spéci-
men a l'autre. Il s'agit sans
doute de différences sexuelles.
Les spécimens agés sont, en
fonction de I'endroit ou ils se
trouvent, criblés de petits trous
(photo 11), et montrent des
costules affectées ou absentes
pour la plupart. Dans les cas
extrémes, la piéce part dans
une bouillie granuleuse qui se
mélange et se confond littéra-
lement avec le sable. Sur ce
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type de découverte, seul le
« fuseau » peut étre conservé.

D’autres spécimens de
meéme taille présentent un test
. fin, dur et lamellé, qui montre,
lorsqu'il est brisé, les différen-
tes couches qui le composent.
& La columelle, ainsi que la
| rampe (hélice), sont générale-
ment en excellent état de
conservation. La columelle, de
teinte brune, a 'aspect de cal-
cite vernissée, montre, dans la
| rampe, un motif de stries
concentriques aux couleurs
d’origine, gris-bleu jusqu’au
blanc pur en direction de I'a-
pex (photo 12). Ce type de
spécimen peut avoir été affec-
t¢ par le temps et le milieu
. ambiant, et reste tres fragile.
' Les morceaux, parfois nomb-
reux, sont a retrouver dans le
sable et il est important de les
ramasser tous pour la restaura-
tion future (tamis). C’est pourquoi, a I'ap-
proche du banc (photo 13), il faut pren-
dre des précautions et éviter autant que
possible de créer des chocs trop forts aux
alentours. Quelquefois, une main posée
au sol suffit a enfoncer un test, tout
comme un coup de piochon, une vibra-
tion ou méme le poids du corps...




La fossilisation : en fonction des lieux,
comme nous I'avons déja vu, les campani-
les sont plus ou moins bien conservés en
fonction de trois criteres :

- les spécimens couverts d’huitres, per-
forés a I'extréme ou incomplets ont été
ensablés bien aprés leur mort ;

- les coquilles déformées ou écrasées ont
subi une compression par le poids des cou-
ches de dépots et des glaciers (photo 14) ;

- les spécimens intacts ont été ensablés
rapidement aprés leur mort et ont donc
été protégés des altérations extérieures du
monde vivant.

Les organismes associés a Campanile
giganteum

L'éponge Clionia, a I'état de larve trans-
lucide, transportée par les courants, s'ac-
crochait sur les supports qu’elle rencon-
trait. Une fois collée, elle proliférait en s’é-

talant, tout en construisant un socle
calcaire qui s’épaississait, laissant devi-
ner une multitude d’ouvertures sem-
blables aux polypes coralliens actuels,
pour filtrer I'eau, s’oxygéner et ne

retenir que les micro-€léments nourri-
ciers. La base de ses organes (racines) fait
de terribles dégats sur les coquilles, en les
perforant sur plusieurs couches en une
multitude d’endroits (photo 15). La cou-
che nacrée et chitineuse de la columelle

(derni¢re couche interne de la coquille),
plus dure, est généralement épargnée.

Cassures dévoilant
les stries colorées
de la columelle.

B

Notez la richesse
de 'amalgame !

Le campanile com-
ble ses premiers
tours a 'aide de
grains de sable en-
robés de calcite en
« dragée » qui sert
de lest a la coquille.

|
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Reste d’un spéci-
men au test totale-
ment désagrége.
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dela carriere
J'Ottange-Rumelange

s
Campaniles de Fleurydo-Riviére

Certains campaniles ont fait I'objet d’at-
taques de gastéropodes carnivores. A 1'ai-
de de leur radula perforante (principale-
ment Naticide et Muricide), ces préda-
teurs pouvaient aussi endommager les
grosses coquilles. Les trous laissés,
coniques ou droits en fonction de I'espe-
ce, sont généralement de l'ordre de 1 a
3 millimétres et servaient de passage pour
la trompe du carnivore qui aspirait ensui-
te, a l'aide d'une salive acide, la partie
liquéfiée du corps mou.

Les huitres n’étaient pas vraiment des
parasites mais jouaient plutot la cohabita-
tion en parfaite symbiose et vivaient des
¢léments nourriciers du plancton péla-
gique. Elles donnaient en échange a leur
« moyen de transport » et de fixation une
protection  supplémentaire, surtout
durant la journée, quand le gastéropode
ensablé, laissait le dos de sa coquille expo-
sée aux prédations.

Le corail est aussi un hote habituel de
ces grosses coquilles. I se développe
comme une tache qui s'agrandit et qui
forme une crotte calcaire blanche d’envi-
ron 5 millimétres d’épaisseur, criblée d’o-
rifices aux bords lamellés (polypes).

Les pholades sont des bivalves qui per-
forent le substrat sur lequel elles se trou-
vent pour se refugier et se protéger (bois
flottés, coques de navires, roches, calcaires
tendres...). Il est rare de trouver des cam-
paniles attaqués par ce mollusque ; néan-
moins, un petit trou, d’origine parasitaire,
peut héberger I'une d’entre elles dans
leur jeunesse.

(a suivre)

— voir bon de commande —

n partant d’exemples concrets, Francois Michel nous explique

avec un vocabulaire simple la formation des roches et des paysa-

ges ainsi que les grands éveénements tectoniques de la Terre. Grace
a cet ouvrage abondamment illustré de cartes géologiques, de schémas
explicatifs et de plus de 400 photos, tout observateur peut comprendre
I’histoire de notre planéte en lisant les paysages qui I’entourent.

256 pages, illustrations en couleur, format 18 x 24 cm

21 € + 6,5 € de frais d’expédition

. &
Fossilese %9

ans cet inventaire réalisé par deux associations, des

amateurs passionnés des sciences de la Terre nous font revivre

I’écosystéme et la géologie du Jurassique moyen de la carriere
d’Ottange-Rumelange, en bordure de la frontiere franco-luxembour-
geoise, sous la forme de 162 fiches paléontologiques et minéralogiques.

152 pages, illustrations en couleur, format 17 x 24 cm

20 € + 5 € de frais d’expédition

— voir bon de commande —
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