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plaqués surla «protogine » soient éocénes ' et que les terrainsplissés
qui les surmontent soient en discordance tectonique sur eux. Les
termes mémes de M. Savornin permettent d’admettre cette expli-
cation, car il dit qu’a leur base, les poudingues alternant avec les
gres et contenant des fragments de protogine ne sont pas maq.mmmm
et qu'au eontraire dans leur partie supérieure 'action dynamique
est évidente et que I'on trouve des galets écrasés manifestement.
Dés lors nous pouvons admettre et c’est ce que nous avons toujours
congu que la plus grande partie des phénoménes d écrasement
a eu lieu lors des plissements hercyniens®. Que le poudingue
qui vient ensuite soit permien comme celui du Mte Sennino, tria-
sique, éocéne, cela importe alors infiniment peu. Lors des plisse-
ments post-éocénes qui ont agi sur les mémes terrains, niais avec
moins d'intensité puisqu'ils étaient déja fortement plissés, la série
des schistes, caleschistes, éte., plus anciens que les poudingues, a
" pu étre rabattue sur ces derniers plus récents. Cela ne ferait que
répéter ce qui se passe dans le N.O. ou, du c¢dté d’Olmi, I'Eocéne
se trouve renversé sous des micaschistes, voire méme des granites
ou pincé dans des tufs porphyriques. L'écrasement de la partie
supérieure du poudingue de Venaco viendrait & I'appui de cette
maniere de voir. _

Au reste, il y aurait & émettre beaucoup d’hypothéses diverses
qu’il nous paraitinutile de développer. Je ferai remarquer seule-
ment que si 'hypothése précédente n'est pas réfutable par des
preuves certaines, la théorie de la genése de la protogine reste
admissible. Pour la rejeter il faut pouvoir indiquer avec la plus
compléte certitude I'dge des poudingues de Venaco et montrer
qu'ils sont antépermiens. Il faut également prouver qu’ils forment
avec toute la série supérieure une formation sans discordance
lectonique. Jusque-la il faut s'en tenir au fait matériel que le long
de la région éruptice occidentale de Corse il existe une zone
d’écrasement affectant des roches trés diverses, lintensité de
lécrasement diminuant de U Est a I'Ouest dans le sens perpendi-
culaire & la direction de cette zone. Cest 1 un fait matériel indis-
cutable. Que ces phénomeénes d’écrasement soient dus 4 des com-
pressions, cela est également indéniable. Maintenant, quelle est la
genése exacte de cet écrasement, I'époque, ceci rentre dans le_
domaine de ’hypothése pour le moment.

1. Ceci est 'opinion de M. Nentien et je la crois parfaitement exacte.

2. Il est indiscutable que les granites et granulites qui ont donné, par
dynamométamorphisme, naissance a la protogine sont au plus dévoniens, car
ils sont recoupés par les granulites alealins a bisilicates ferrosodiques de la

Feuille de Vico qui se trouvent elles-mémes a Pétat de débris dans le Carbo-
nifére, .
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LA zoNE D'AUVERS A AUVERS

Le Lutétien supérieur affleure dans les environs d’Auvers ; il ne
présente pas de banes calcaires contenant du sable quartzeux.
(’est du reste la régle générale pour les régions voisines que j'ai
étudiées.

La surface de contact du Lutétien supérieur avec le Bartonien
est assez horizontale, mais elle présente de nombreuses cavités
creusées par des Lithophages.

Les premié¢res assises bartoniennes sont représentées par des
sables et des grés dont ’épaisseur peut atteindre sept métres ; ils
sont en général peu fossiliféres, et ne contiennent pas les nom-
breux galets qui caractérisent la zone d’Auvers proprement dite
qui les recouvre. A la base de ces premiéres assises se trouve un
banc de grés qui contient des empreintes végétales assez mal
conservées parmi lesquelles on rencontre cependant de beaux
rameaux &' Eutassa (Araucaria) Duchartrei War. Les grés qui
surmontent ces premiers bancs sont exploités non seulement
Auvers, mais encore dans plusieurs localités du voisinage. Ils
renferment trés peu de fossiles, et sont, dans la carritre méme
d’Auvers, remplacés souvent par des sables A stratification oblique;
leur consolidation est contemporaine de leur formation.

Les sables et les galets qui recouvrent ces gres sont tres fossili-
féres et constituent I'horizon qui a fourni la zone d’Auvers propre-
ment dite. Ils représentent un faciés de charriage trés accentué, et
sont constitués par des éléments trés divers.

GALETS. — On y rencontre de nombreux galets provenant de
divers étages :
1° Les galets de silex du Sénonien sont trés peu nombreux i

1. Cette nole posthume a été trouvée, enliérement rédigée, au milien
d’autres papiers de peu dlintérit par le successenr de Munier-Chalmas, -
M. le professcur Hang. Ellea été intégralement publiée par M. Jean Boussac,
qui n’y a apporté d'aulres changementstque de meltre des titres a la note el
aux paragraphes.
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Auvers et 4 Chapouval; ils se présentent sous deux aspects, les
uns sont trés roulés, les autres au contraire n'ort presque subi
aucune usure.

a0 Les galets du Lutétien supérieur sont relativement rares, car
des galets calcaires les plus nombreux, contrairement & I'opinion
admise, appartiennent au Bartonien. Les galets lutétiens sont en
général formés aux dépens dii calcaire lutétien supérieur. Ces
calcaires sont souvent compacts et homogénes, d'autres fois ils
sont moins résistants; souvent ils présentent des empreintes de
Potamides lapidum Lvk, =

3o Les galets bartoniens proviennent du démantélement d’as-
sises bartoniennes que I'on ne connait pas encore en place. Ils
sont formés de caleaire aréno-quartzifére, et contiennent par consé-
quent des grains de quartz, ce qui les différencie des galets luté-
tiens qui n'en renferment jamais. Ils représentent le démantele-
ment, par les courants marins, de plusieurs assises marines,
laguno-marines, laguno-saumdtres ou laguno-lacustres correspon-
dant selon toute probabilité aux premiéres assises bartoniennes.

3 a. Les galets marins présentent une faune assez homogéne :
ils contiennent toujours de nombreuses Turritella Heberti; les
fossiles qu'ils renferment ne sont pas roulés : les Corbula gallica,
les Diplodonta bidens ont souvent leurs valves réunies. Les Fora-
miniféres (Pentellina) sont toujours trés nombreux. Les especes les
plus abondantes sont :

Calyptrea trochiformis LMk, Pleurotoma.

Ampullina. Cyrena deperdita DesH.

Natica. Cytherea elegans Lvk.

Bayania lactea LMx. (var. barto-  Diplodonta bidens DesH.
nienne). Corbula gallica LMK,

Sandbergeria. Cardita.

Cerithium. Cardiuam obliguum LMK,

Oliva. Lucina ermenonyillensis ’Ons,

3 b. Les galets laguno-marins contiennent :

Cerithium Bouei DEsH. Polamidopsis mixtus DEFR.

3 c. Les galets de calcaire laguno-saumdtre sont trés raves ;
ils sont formés de calcaire plus ou moins saumditre avec Hydrobia
et Potamides all. scalaroides Drsn.

3 d. Les galets de caleaire laguno-lacustre sont constitués
souvent par des calcaires durs, compacts, avee de trés nombreuses
petites tubulures ; ce sont en général des travertins qui renferment,
soit des Lymnea longiscata Broxa., L. arenularia Brarp,
soit Qyclostoma mumia Lumk.; souvent méme les deux genres
sont associés.
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Quelques galets montrent deux zones réunies, une zone de
calcaire marin et une zone de calcaire travertin, montrant ainsi
que ces différents calcaires bartoniens proviennent tous d’une
méme grande zone. .

4° Les galets qui résultent de la destruction partielle des greés
sousyjacenls ne sont pas trés rares; ils indiquent que les sables
aux dépens desquels ils se sont formés étaient consolidés presque
an moment ol ils se déposaient.

Du reste on rencontre souvent au milieu des amas de galets,
dans les carriéres qui sont i la droite de la route, de petits banes

* de grés qui se sont formés pendant le dépot méme des galets, sur
des points ot les courants étaient relativement faibles. En plusieurs
points j'ai pu constater qu'ils avaient aussi été détruits en partie
par les courants contemporains qui transportaient les galets.

FossiLes remanTis. — L'étude des fossiles qui se trouvent dans
les couches du charriage montre : 1° que quelques-uns d’entre eux
proviennent du remaniement d’assises fossiliferes plus anciennes ;
2° que ceux qui-sont contemporains de 'horizon d’Auvers propre-
ment dit ont vécu dans des milieux trés différents.

Sénonien. — Sur les silex de la craie on trouve trés rarement
quelques moules internes de Micraster cor-testudinarium, 4’ Anan-
chytes gibha et de Spondylus spinosus.

Hocéne inférieur. — Tous les termes de 'Eocéne inférieur sont
représentés ; les fossiles -qui les caractérisent proviennent du

- démantelement du dome du Bray qui s'est formé vers la fin du
Lutétien; a mesure que 'on avance vers I'Ouest, c'est-i-dire plus
prés du point de départ, les fossiles sont de moins en moins roulés ;
mais par contre 4 mesure quon se dirige vers 'Est, ils sont de
plus en plus roulés, et réduits quelquefois 4 de simples galets.
Ils ont pu étre transportés par les courants marins jusqu’aupreés de
Chateau-Thierry, c'est-a-dire & plus de 110 km. de leur point de
départ.

Barnymirrie. — Marées. — Les galets d’Auvers et surtout ceux
de Chapouval sont recouverts par de nombreuses Ostrea lamel-
laris, présentant deux formes distinctes que l'on pourrait facile-
ment considérer comme appartenant & deux espéces distinctes.
J'ai observé les mémes dispositions dans I'Huitre du Portugal qui
se trouve dans I'Océan, notamment aux environs du fort d Essette
prés de Fourras (Ch.-Inf.). Ce sont simplement des modifications
qui correspondent & I'habitat, et qui ont une trés grande valeur
bathymétrique.
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La premiére forme est représentée par des individus qui sont en
général isolés et fixés par la plus grande partie de leur valve
droite; ils se sont développés de maniére & opposer la plus grande
résistance possible aux vagues en n'offrant que des surfaces hori-
zontales ; ils vivent toujours prés des cotes et découvrent tous les
jours; ils habitent par conséquent la zone du balancement des
marées.

La seconde forme est surtout caractérisée par des individus

groupés et dressés ; ils ne sont fixés que par le talon de leur valve

droite, et habitent une zone plus profonde et plus éloignée de la
cote, zone qui ne découvre que dans les grandes marées.

Il résulte de cette observation que la mer bartonienne était
incontestablement soumise an régime des marées.

Zone marine la plus profonde. — La zone la plus profonde
renferme les plus grands Mollusques bartoniens. C'est la zone des
grands Campanile, de la Tarritella sulcifera, du Fusus scalaris
géant, du Volutilithes strombiformis. de la grande Ampullina, de
I'Area rudis, de la Lucina gigantea, de la Cardita planicosta.

Les espeéces de cette zone sont trés nombreuses : beaucoup
d’entre elles sont spéciales au Bartonien inférieur; d’autres passent
dans le Bartonien supéricur et méme dans le Ludien inférieur;
cependant quelques-unes se rencontrent déja dans le Lutétien.
Les plus caractéristiques sont :

Pleurotomaria.

Trochus Margaritaceus Desn.
7. monilifer Lvk.

T. auversiensis CAR.,

Nerita angysioma DrsH.

N. granulosa Desn.
Neritopsis auversiensis Desn.
Turitella sulcifera Desn.
Voluta Goldfussi Desn.
Voluta Derthe Desn,
Volutolyria Rigaulti Desu.
Volutilithes scabriculus Sor..
V. labrellus Drsu.

V. strombiformis DesH.

V. mutatus Desn.

V. Barrandei Desn.

V. cithara Lmk.

V. bulbulus Lvk.

Volutilithes musicalis LMK.
Carnpanile n. sp.
Campanile n. sp. cf. Benechi Bay.

. Dentalium grande Desn.

Lucina gigantea DesH,

Cardita planicosta LMK.

Arca rudis DEsH.

Lithocardium.

Byssocardium.

Cardium porulosum Lmk. (grande
taille),

Echinides.

Polypiers.

Nummulites variolarius Sow.

Numnulites wemmelensis ... H et
v.n.B.

Algues calcaires siphonées verti-
cillées.

lette faune est caractérisée par de nombreuses espéces de Volu-

tes. Au pointde vue bathymétrique, elle correspond & la zone luté-
tienne du Campanile giganteum et des nombreuses Volutes qui
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l'accompagnent, avec cette seule restriction que la température de
la mer du Bartonien inférieur était déja un peu moins élevée
que celle du Lutétien inférieur et moyen. La présence de nombreu-
ses Algues calcaires siphonées verticillées comme Dactylopora
¢ylindracea, Aciculina, Pavantina, Gympolia elongata, Neomeris,
indique que la profondeur des eaux ne pouvait guére dépasser 1o
a 15 métres.

: 101
LA zoNE D’AUVERS DANS LES AUTRES LOCALITES DU BASSIN DE PARIS
A Luzancy, la zone d'Auvers se trouve environ 4 8 métres au-
dessus du Lutétien supérieur; elle renferme de nombreux galets ;

les uns sont formés par les silex de la craie comme & Auvers, les
autres appartiennent surtout au Lutétien inférieur; on constate

-aussi la présence de fossiles remaniés provenant de I'Eocéne infé-

rieur et moyen du Vexin. ;

Galets sénoniens. — Les galets de silex noir sénomiens sont
semblables a ceux d’Auvers.

Galets yprésiens. — Jai rencontré quelques rares galets avec
Nummaulites planulata.

Galets lutétiens. — Les galets calcaires du Lutétien sont nom-
breux ; ils sont, en général, formés de calcaire & Miliolites avec
Orbitolites complanatus, Nummaulites lwvigatus, Fabularia ; ils
présentent la plus grande analogie avec les calcaires du Lutétien
supérieur du Vexin, et ne peuvent provenir, comme les fossiles
qui les accompagnent, que du démantélement du Bray.

A Auvers, & Luzancy et dans les autres localités que je signale
plus bas, les fossiles qui proviennent du remaniement d’assises
plus anciennes sont les mémes, seulement ceux de Luzaney, qui
sont les plus éloignés de leur point de départ, sont nécessairement
les plus usés. Voici leur répartition :

Tuanérien :  Cyprina scutellaria Deswu.
Cardita multicostata LMK,
SparNAciEN : Oyrena cuneiformis FER.
C. Forbesi Disn,
C. tellinella Fir,
Cerithium funatum MANTELL
Ostrea bellovacina Lvk,
YPRESIEN : Turritella edita Desn.
Nummaulites plannlata Lyk,
. Alveolina oblonga v’Ouns.
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Lurétien:  Nummulites Levigata LMk,
i Alveolina
Fabularia
Orbitolites complanatus Luk.
Turritella
Potamides

Les localités du bassin de Paris o I'on rencontre la zone d’Au-

vers sont trés nombreuses. Les plus importantes sont: Acy-en-
Multien, Coulombs, Crouy, Ducy, Douy-la-Ramée, la Ferté-sous-
Jouarre, Jaignes, le Fayel, Luzancy, Mary, Montagny, Senlis,
Tancrou, Varinfroy. D'une maniére générale, on rencontre dans
tous ces points les mémes caractéres de charriage. Aux environs
d’Acy-en Multien, comme Graves l'avait déja constaté, il existe
des couches qui ont échappé au remaniement — elles sont carac-
térisées par des Mollusques qui vivent dans le sable et qui s’y
trouvent encore en place. ,

111
POSITION STRATIGRAPHIQUE DE LA ZONE D'AUVERS

La zone d’Auvers proprement dite ne représente pas les premieé-
res assises du Bartonien pour les raisons suivantes :

1° Dans les environs de Loupeigne et de Mont-Saint-Martin on
trouve, au dessous de la zone d’Auvers, la zone de Monl-Saint-
Martin, caractérisée par Fusus minax, Turritella suleifera, et un
grand développement de Volutes.
* 20 A Auvers méme et dans les environs, cette zone est supé-
rieure & des sables et grés qui sont exploités dans le voisinage, et
prés de Chateau-Thierry, & Luzancy, il y a encore plusieurs métres
de sables au dessous de la zone d’Auvers.

A Auvers méme on a la succession suivante :

1° Des gres a végétaux quireposent directement sur le Lutétien:
la surface supérieure du Lutétien est peu ravinée, mais présente
de nombreux trous de lithophages. Les grés contiennent par places
de nombreux rameaux de FKutassa (Araucaria) Duchartrei
Warsrer, et d'autres empreintes en général peu déterminables.

2° Au dessus de ces grés qui se transforment en sable et qui
sont des grés contemporains des dépots se montrent 5 i 6 métres
de sable peu fossiliferes, avec Donax, Cerithium, Corbula, puis
apparait la zone d’Auvers avec tous ses caracléres de zone de
charriage ; on y rencontre des galets de Lutétien supérieur avee
de nombreux galets de calcaire areno-quartzifére, qui contiennent

*,
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de nombreux fossiles du Bartonien — les Acéphales sont souvent
avec leurs deux valves et tout indique un dépot tranquille dans un
milieu marin presque lagunaire : les principales formes sont :
Oliva laumontiana Lmg. Turritella Heberti Desu.

Mitra fusellina Luxk. Cerithium tuberculosum Lk,
Lucina saxorum LMk. Diplodonta bidens Desu.

Il résulte de cette disposition que la zone d’Auvers proprement
dite ne se trouve pas 4 la base du Bartonien inférieur; on peut
distinguer :

1° Une zone que nous ne connaissons pas’en place, mais dont
I'existence est démontrée par la présence de galets & faune barto-
nienne,

20 Une-zone de sables et de grés a Eutassa Duchartrei.

3> La zone des galets d’Auvers correspondant aux courants rapi-
des qui ont démantelé le Bray : cette zone a une trés grande exten-
sion géographique, et partout elle présente les mémes caracteres ;
la faune indique un mélange d’espéces terrestres, laguno-lacustres
laguno-saumdtres, laguno-marines, marines. Les especes terrestres
sont représentées par (rlandina Cordieri, Helix labyrinthica ; les
especes laguno-lacustres par Limnea longiscata, Planorbis gonio-
basis, Hydrobia sp., les espéces laguno-marines par Cerithium
clavosum, Cerithium mixtum, Lampania ; les espéces marines par
Cerithium tuberculosum, Cer. mutabile, Cardium obliguum . Les
espéces marines de mer plus profonde sont assez nombreuses et
ont vécu dans un milieu identique & celui qui est caractérisé dans
le Lutétien par le Campanile giganteum : Campanile auversiense,
C. paratum, C. n. sp., C. n. sp. aff. Benech:, C. n. sp.

Les Campaniles du Bartonien inférieur sont nombreux ;iln'y a
pas trace de (. giganteum, mais il existe des especes qui pré-
sentent avec lui quelques analogies.



